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(57) Die Erfindungbetrlfftein Stoffzufuhrsystem und 
ein Verfahren zur Zufuhrung einer Faserstoffsuspensi- 
on zu mindestens einem ein- oder mehrschichtigen 
Stoffauflauf, mit oder ohneweitereVerdunnungseinrich- 
tung, einer Papier- oder Kartonmaschine mit minde- 
stens einer ersten Verdunnungseinrichtung (12), insbe- 
sondere Vorverdunnungseinrichtung, und mindestens 
einer zweiten Verdunnungseinrichtung (44), insbeson- 
dere Nachverdunnungseinrichtung, zur Verdunnung 



der Faserstoffsuspension mit einer Verdunnungsflus- 
sigkeit, insbesondere Wasser, und mindestens einer 
Einrichtung (16,20,78) zur, insbesondere weitgehend 
vollstandigen, Entluftung der Faserstoffsuspension und 
der Verdunnungsflussigkeit, wobei furdie Entluftung der 
bereits einmal verdunnten Faserstoffsuspension einer- 
seits und der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Ver- 
diinnung andererseits separate Entluftungseinrichtun- 
gen (16,20) vorgesehen sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stoffzufuhrsystem zur 
Zufuhrung einer Faserstoffsuspension zu mindestens 
einem ein- oder mehrschichtigen Stoffauflauf, mit Oder 
ohne weitere Verdunnungseinrichtung, einer Papier- 
Oder Kartonmaschine mit mindestens einer ersten Ver- 
dunnungseinrichtung, insbesondere Vorverdunnungs- 
einrichtung, und mindestens einer zweiten Verdun- 
nungseinrichtung, insbesondere Nachverdunnungsein- 
richtung, zur Verdunnung der Faserstoffsuspension mit 
einer Verdunnungsflussigkeit, insbesondere Wasser, 
und mindestens einer Einrichtung zur, insbesondere 
weitgehend vollstandigen, Entluftung der Faserstoff- 
suspension und der Verdunnungsflussigkeit. 
[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfah- 
ren zum Zufuhren einer Faserstoffsuspension zu min- 
destens einem ein- oder mehrschichtigen Stoffauflauf, 
mit oder ohne weitere Verdunnungseinrichtung, einer 
Papieroder Kartonmaschine, bei welchem die Faser- 
stoffsuspension mindestens einer ersten Verdunnung, 
insbesondere Vorverdunnung, und mindestens einer 
zweiten Verdunnung, insbesondere Nachverdunnung, 
mit einer Verdunnungsflussigkeit, insbesondere Was- 
ser, unterzogen wird und bei welchem die Faserstoff- 
suspension und die Verdunnungsflussigkeit, insbeson- 
dere weitgehend vollstandig, entluftet werden. 
[0003] Derartige Stoffzufuhrsysteme und Verfahren 
zum Betreiben derselben sind grundsatzlich bekannt. 
Das Prinzip der Vor- und Nachverdunnung wird in Ver- 
bindung mit Reinigungsanlagen (Cleanem) und vor- 
zugsweise bei groBen Stoffauflaufmengenvariationen 
und relativ niedrigen Stoffauflaufdichten angewendet. 
Dabei ist ein gro3er Unterschied zwischen der Stoff- 
dichte in der Reinigungsanlage und im Stoffauflauf wun- 
schenswert, weil dies ein groBes Regelpotenzial bei 
dem Betrieb des Stoffzufuhrsystems bietet. Das gilt um- 
so mehr bei Stoffauflaufen mit weiterer Verdunnungs- 
einrichtung. 

[0004] Durch die Vorverdunnung lasstsich dieZulauf- 
stoffdichte in einer ersten Cleanerstufe beispielsweise 
auf ungefahr 0,9 % bis 0,95 % einstellen, bei der erfah- 
rungsgemaB ein effektiver Betrieb der Reinigungsein- 
richtung moglich ist und ein gutes Reinigungsergebnis 
erzielt wird. Durch die anschlieBende Nachverdunnung 
kann die Stoffdichte dann auf die gewunschte Stoffauf- 
laufdichte von beispielsweise ungefahr 0,65 % oder, im 
Falle einer weiteren Verdunnung im Stoffauflauf selbst 
von ca. 1 %, auf beispielsweise ungefahr 0,75 % einge- 
stellt werden. 

[0005] Durch die voneinander getrennte Vor- und 
Nachverdunnung kann also einerseits die Menge und 
Stoffdichte der Faserstoffsuspension im Nachverdun- 
nungskreislauf flexibel eingesteltt und andererseits die 
Cleaneranlage mit einer optlmalen Stoffkonsistenz be- 
trieben werden. 

[0006] Bei bekannten Systemen mit Nachverdun- 
nung und Entluftung der Faserstoffsuspension erfolgt 



die Zugabe der Nachverdunnungsflussigkeit, insbeson- 
dere des Nachverdunnungswassers, in den Entluf- 
tungsbehalter fur die Faserstoffsuspension. Problema- 
tisch ist hierbei die Einstellung beziehungsweise Rege- 
s lung der unterschiedlichen Teilstrome, das heiBt der ein- 
geleiteten Faserstoffsuspension und der eingeleiteten 
Nachverdunnungsflussigkeit, fureinehomogene Vermi- 
schung der beiden Teilstrome. Die Nachverdunnung der 
Faserstoffsuspension erfolgt in diesen Systemen folg- 

10 lich undefiniert, was zu stochastischen Storungen im 
Strom fuhren kann, woraus unter anderem auch unzu- 
lassige Staudruckschwankungen resultieren konnen. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Stoffzufuhrsystem und ein Verfahren der eingangs ge- 
ts nannten Art mit Vor- und Nachverdunnung der Stoffsus- 
pension und mit insbesondere vollstandiger Entluftung 
des Stoffstroms zum Stoffauflauf zu schaffen, die einen 
stabilen Betrieb auch bei groBeren Stoffauflauf men gen- 
und Stoffdichtevariationen sicherstellen und flexibel ein- 

20 setzbar sind. 

[0008] Zur Losung der Aufgabe sind ein Stoffzufuhr- 
system und ein Verfahren mit den Merkmalen der unab- 
hangigen Anspriiche vorgesehen. 
[0009] Das erfindungsgemaBe Stoffzufuhrungssy- 

25 stem zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass fur 
die Entluftung der bereits einmal verdunnten Faserstoff- 
suspension einerseits und der Verdunnungsflussigkeit 
fur die zweite Verdunnung andererseits separate Ent- 
luftungseinrichtungen vorgesehen sind. 

30 [0010] ErfindungsgemaB werden die bereits vorver- 
dunnte Faserstoffsuspension und die Verdunnungsflus- 
sigkeit fur die Nachverdunnung also getrennt voneinan- 
der entluftet. Auf diese Weise wird die Verwendung un- 
terschiedlicher Verdun nungsflussigkeiten, insbesonde- 

35 re unterschiedlicherentlufteter Wasserqualitaten fur die 
erste Verdunnung, beispielsweise Vorverdunnung, die 
zweite Verdunnung im Hauptstrang, beispielsweise 
Nachverdunnung, und gegebenenfalls eine weitere Ver- 
dunnung im Stoffauflauf ermoglicht. 

40 [0011] Dadurch kommt dem erfindungsgemaBen 
Stoffzufuhrungssystem insgesamt ein hohes MaB an 
Flexibilitat zu. Es ist sowohl vor einschichtigen als auch 
vor mehrschichtigen Stoffauflaufen mit oder ohne Ver- 
dunnungswassertechnik sowie in getrennten oder ver- 
bundenen Stoffzufuhrsystemen fur mehrere Stoffauf- 
laufe bei der Produktion von mehriagigen Papieren oder 
Kartonen anwendbar. 

[0012] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen, der Beschreibung und den 

50 Zeichnungen zu entnehmen. 

[0013] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist fur die zweite Verdunnung mit entluf- 
teter Verdunnungsflussigkeit eine definierte Mischstelle 
vorgesehen. Die Nachverdunnung der Faserstoffsus- 

55 pension erfolgt erfindungsgemaB also nicht durch die 
Zugabe der Verdunnungsflussigkeit in einen Entluf- 
tungsbehalterfurdie Faserstoffsuspension, sondern sie 
findet in einer eigens dafur eingerichteten, definierten 
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Mischstelle statt. Aufgrund derdefinierten Vermischung 
von entlufteter Stoff suspension und separat entlufteter 
Verdunnungsflussigkeit ist ein stabiler Betrieb des Stoff- 
zufuhrsystems auch bei groBeren Stoff auflaufmen- 
genund Stoffdichtevariationen gewahrleistet. Dabei 5 
kann durch eine definierte Einleitung von Faserstoffsus- 
pension und Verdiinnungsflussigkeit in die Mischstelle 
ein gewunschtes Mischungsverhaltnis beziehungswei- 
se eine gewunschte Nachverdunnung der Faserstoff- 
suspension leicht ein- und sichergestellt werden. Dar- 10 
uber hinaus ist durch die definierte Mischstelle eine ho- 
mogene Vermischung von Faserstoffsuspension und 
Verdiinnungsflussigkeit gewahrleistet. 
[0014] Bevorzugt ist es, wenn die Mischstelle zwi- 
schen einer ersten, vorzugsweise mengengeregelten is 
Pumpe zum Eindusen der entlufteten Faserstoffsus- 
pension in die Mischstelle und einer zweiten Pumpe, 
insbesondere Stoff auflauf pumpe, zum Abziehen der 
verdunnten, insbesondere nachverdunnten Faserstoff- 
suspension aus der Mischstelle derart angeordnet ist, 20 
dass sich in Abhangigkeit von der Forderleistung der er- 
sten und der zweiten Pumpe automatisch die in die 
Mischstelle einstrdmende Menge der Verdiinnungsflus- 
sigkeit fur die zweite Verdunnung einstellt. Die Verdun- 
nung der Faserstoffsuspension erfolgt somitselbstregu- 25 
liert, das heilBt es ist keine zusatzliche Steuerungsvor- 
richtung fur die einstromende Verdiinnungsflussigkeit 
erforderlich. Die Menge der einstromenden Verdun- 
nungsflussigkeit richtet sich allein nach der Menge der 
der Mischstelle zugefiihrten und aus der Mischstelle ab- 30 
gezogenen Faserstoffsuspension. Die Anzahl zu kon- 
trollierender Prozessparameter wird erfindungsgemaB 
also urn einen Parameter reduziert, wodurch der Ober- 
wachungsaufwand verringert ist. 

[0015] Zur Entluftung der Faserstoffsuspension und 35 
der Verdiinnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung 
konnen getrennte Behalter vorgesehen sein. 
[001 6] Vorzugsweise ist zur Entluftung der Faserstoff- 
suspension und der Verdiinnungsflussigkeit fur die 
zweite Verdunnung aber ein gemeinsamer Behalter vor- 40 
gesehen, der entsprechend getrennte Facher und se- 
parate Uberlaufe aufweist. Durch diese Zusammenle- 
gung der Entluftungsbehalter lassen sich der Platzbe- 
darf fur das erfindungsgemaBe Stoff zufuhrsystem und 
somit auch die Investitions- und Betriebskosten verrin- 45 
gern. 

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn fur die Ent- 
luftung der Faserstoffsuspension und der Verdiinnungs- 
flussigkeit fur die zweite Verdunnung eine gemeinsame 
Vakuumanlage vorgesehen ist. Durch diese gemeinsa- so 
me Nutzung einer einzigen Vakuumanlage fur alle Ent- 
luftungsvorgange lassen sich der Platzbedarf und die 
Investitions- sowie Betriebskosten des erfindungsge- 
maBen Stoffzufiihrsystems noch weiter reduzieren. 
[0018] GemSB einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 55 
rungsform der Erfindung ist bei einem Stoffauflauf mit 
weiterer Verdunnungseinrichtung eine Versorgungslei- 
tung zwischen der Entluftungseinrichtung der Verdiin- 



nungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung und der Ver- 
dunnungseinrichtung des Stoffauflauf s vorgesehen, 
uber welche die Verdunnungseinrichtung des Stoffauf- 
laufs mit entlufteter Verdiinnungsflussigkeit versorgbar 
ist. In diesem Fall kann die Verdiinnungsflussigkeit fur 
die zweite Verdunnung gleichzeitig fur eine weitere Ver- 
dunnung der Faserstoffsuspension im Stoffauflauf, das 
heiBtfiir eine dritte Verdunnung, gen utzt werden. Es ist 
also nicht erforderlich, fur die Verdunnung im Stoffauf- 
lauf eine zusatzliche Verdiinnungsflussigkeit aufzube- 
reiten und bereitzustellen, sondem die entluftete Ver- 
dun nungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung wird fur 
beides genutzt. Dies vereinfacht den Aufbau des erfin- 
dungsgemaBen Stoffzufiihrsystems. 
[0019] Bei einem Stoffauflauf mit weiterer Verdun- 
nungseinrichtung fur die weitere Verdunnung der Faser- 
stoffsuspension im Stoffauflauf kann aber auch eine von 
der Verdiinnungsflussigkeit fur die erste und/oder zwei- 
te Verdiinnung verschiedene, zusatzliche Verdiin- 
nungsflussigkeit vorgesehen sein, beispielsweise Sieb- 
wasser anderer Qualitat Oder Klarwasser. Die Verwen- 
dung einer zusatzlichen Verdiinnungsflussigkeit fur die 
Verdunnung im Stoffauflauf ermoglicht eine unabhangi- 
ge und gezielte Anpassung der Verdunnung im Stoffauf- 
lauf an die jeweiligen Prozessbedingungen und > 

erfordernisse. Dadurch wird die Flexibility des er- 
findungsgemaBen Stoffzufuhrsystems weiter er- 
hdht. 

[0020] Vorzugsweise ist dabei eine weitere separate 
Entluftungseinrichtung fur die Verdiinnungsflussigkeit 
des Stoffauflaufs vorgesehen. Dadurch lasst sich die 
zusatzliche Verdunnungsflussigkeit fur die Verdunnung 
im Stoffauflauf unabhangig von der Faserstoffsuspensi- 
on und von anderen Verdunnungsflussigkerten gezielt 
entliiften und aufbereiten, was die Flexibility des Sy- 
stems weiter erhoht. AuBerdem ermoglicht dies den 
Einsatz unterschiedlicher, entlufteter Wasserqua I itaten, 
beispielsweise Siebwasser Oder Klarwasser, zur ersten 
Verdunnung der Faserstoffsuspension, beispielsweise 
Vorverdiinnung, zur zweiten Verdunnung der Faser- 
stoffsuspension im Hauptstrang, beispielsweise Nach- 
verdunnung, und als Verdunnungswasser zur weiteren 
Verdiinnung der Faserstoffsuspension im Stoffauflauf. 
[0021] Besonders vorteilhaft ist es, wenn zur Entluf- 
tung der Verdunnungsflussigkeit des Stoffauflaufs ein 
mit der Entluftungseinrichtung fur die Faserstoffsuspen- 
sion und/oder mit der Entluftungseinrichtung fur die Ver- 
diinnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung gemein- 
samer Behalter vorgesehen ist, der entsprechend ge- 
trennte Facher und separate Uberlaufe aufweist. Der 
Platzbedarf und auch die Investitions- und Betriebsko- 
sten des erfindungsgemSBen Stoffzufuhrsystems las- 
sen sich auf diese Weise reduzieren. 
[0022] Vorzugsweise ist fur die Entluftung der Verdiin- 
nungsflussigkeit des Stoffauflaufs und der Faserstoff- 
suspension und/oder der Verdunnungsflussigkeit fur die 
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zweite Verdunnung eine gemeinsame Vakuumanlage 
vorgesehen. Hierdurch tassen sich der Platzbedarf und 
die Investitions- und Betriebskosten des Systems noch 
weiter reduzieren. 

[0023] Vorteilhafterweise ist insbesondere zwischen 5 
der ersten Verdunnungseinrichtung und der Entluf- 
tungseinrichtung fur die Faserstoffsuspension minde- 
stens eine Reinigungsvorrichtung vorgesehen. Die Rei- 
nigungsvorrichtung kann eine oder mehrere Reini- 
gungsstufen aufweisen. Das System der Vor- und Nach- 
verdunnung lasst sich dann besonders gut verwenden, 
wenn mit Reinigungsvorrichtungen gearbeitet wird, die 
eine erhohte Stoffdichte vertragen, namlich bis zu un- 
gefahr 2 %. Je nach Schaltung kann das System mit 
Vor- und Nachverdunnung dann bei einer Stoffdichte im 
Stoffauflauf bis ungefahM, 7 %betrieben werden. Durch 
die Moglichkeit des Betriebs bis zu vorstehender relativ 
hoher Stoffdichte kann die Vorund Nachverdunnung in 
weiten Bereichen bei der Herstellung der verschieden- 
sten Papiere und Kartone angewendet werden. Dies gilt 
sowohl fur Systeme mit als auch fur Systeme ohne Ent- 
luftung. Das erfindungsgemaBe Stoffzufuhrsystem ist 
also besonders flexibel einsetzbar. Gieichzeitig kann ei- 
ne erhebliche Reduzierung von Investitionskosten, 
Platzbedarf und Energie erzielt werden, das heiBt die 
Wirtschaftlichkeit des Stoffzufuhrsystems erhoht wer- 
den. 

[0024] Nachfolgend wird die voriiegende Erfindung 
rein beispielhaft anhand vorteilhafter Ausfuhrungsfor- 
men und unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Stoffzufuhrsystem 
gemaB einer ersten vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform mitseparaten Entluftungsbehaltern 
fur Faserstoffsuspension und Nachverdun- 
nungsflussigkeit; 

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Stoffzufuhrsystem 
gemaB einer zweiten vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform mit einem gemeinsamen Entluf- 
tungsbehalter fur die Faserstoffsuspension 
und die Nachverdunnungsflussigkeit; 

Fig. 3 ein erfindungsgemaBes Stoffzufuhrsystem 
gemaB einer dritten vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform mit jeweils separaten Entluftungs- 
behaltern fur die Faserstoffsuspension, die 
Nachverdunnungsflussigkeit und eine zusatz- 
liche Verdunnungsflussigkeit fur eine weitere 
Verdunnung im Stoffauflauf; und 

Fig. 4 ein erfindungsgemaBes Stoffzufuhrsystem 
gemaB einer vierten vorteilhaften Ausftih- 
rungsform mit einem gemeinsamen Entluf- 
tungsbehalter fur die Faserstoffsuspension, 
die Nachverdunnungsflussigkeit und die zu- 
satzliche Verdunnungsflussigkeit fur die weite- 



re Verdunnung im Stoffauflauf. 

[0025] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer 
ersten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stoff- 
zufuhrsystems. Mittels einer Zufuhrleitung 10 wird eine 
Faserstoffsuspension einer ersten Mischstelle 12 zuge- 
fuhrt. 

[0026] Die erste Mischstelle 1 2 dient einer ersten Ver- 
dunnung der Faserstoffsuspension, einer so genannten 
Vorverdtinnung. 

[0027] Die Vorverdiinnung der Faserstoffsuspension 
kann wahlwelse durch eine Uberlauff lussigkeit, die uber 
eine Leitung 14 aus einer Entluftungseinrichtung 16 fur 
die Faserstoffsuspension zugefuhrt wird, durch eine 
Uberlauff lussigkeit, die uber eine Leitung 1 8 aus einer 
Entluftungseinrichtung 20 fur eine Nachverdunnungs- 
flussigkeit zugefuhrt wird, oder durch Siebwasser erfol- 
gen. Zur Verdunnung der Faserstoffsuspension mit 
Siebwasser ist die erste Mischstelle 12 mit einem Sieb- 
wasserbeh alter 22 verbunden, dem uber eine Versor- 
gungsleitung 24 Siebwasser zugefuhrt werden kann. 
[0028] Die in der ersten Mischstelle 12 mit einer oder 
mehreren der voranstehend genannten Verdunnungs- 
flussigkeiten vermischte und somit vorverdiinnte Faser- 
stoffsuspension wird durch eine Pumpe 26, die so ge- 
nannte Cleanerpumpe, aus der ersten Mischstelle 12 
abgezogen und uber eine Leitung 28 einer mehrstufigen 
Reinigungsvorrichtung, dem so genannten Cleaner 30 
zugefuhrt, in der die vorverdiinnte Faserstoffsuspensi- 
on gereinigt wird. Geeignete Cleaner sind hinreichend 
bekannt und werden deshalb hier nicht naher erlautert. 
[0029] Nach der Reinigung im Cleaner 30 wird die Fa- 
serstoffsuspension uber eine Leitung 32 in den Entluf- 
tungsbehalter 33 der Entluftungseinrichtung 16 fur die 
Faserstoffsuspension eingeleitet. Hierfur in Frage kom- 
mende Entluftungs- beziehungsweise Entgasungsvor- 
richtungen sind hinlanglich bekannt und beispielsweise 
inderEPI 091 040 A2 oder EP 0 501 144 A1 beschrie- 
ben. Die Entluftung der Faserstoffsuspension erfolgt 
durch ein mittels einer Vakuumanlage 34 in dem Entluf- 
tungsbehatter 33 erzeugtes Vakuum. Es handelt sich 
hierbei insbesondere urn eine weitgehend vollstandige 
Entluftung. 

[0030] Angesichts der Tatsache, dass es eine voll- 
standige Entluftung von Stoffsuspensionen nicht gibt, ist 
der Begriff der "weitgehend vollstandigen Entliiftung", 
wie er in dieser Anmeldung verwendet wird, so zu ver- 
stehen, dass die Entluftung der Stoffsuspension bevor- 
zugt so weit gefuhrt wird, dass lediglich ein minimaler 
Anteil von Restluft in der Suspension verbleibt, der fur 
die Prozessfuhrung akzeptabel ist. Da ein erhohter Ent- 
luftungsgrad mit einem erhohten Kostenaufwand ein- 
hergeht, ist bei der Entluftung der Stoffsuspension zwi- 
schen dem Grad der Entliiftung und der Wirtschaftlich- 
keit des Entluftungsprozesses abzuwagen. Dies gilt 
analog fur die weiter unten beschriebene Entluftung der 
Verdunnungsflussigkeit bzw. Verdunnungsfliissigkei- 
ten. 
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[0031] Der Entluftungsbehalter 33 fur die Faserstoff- 
suspension weist eine Uberlaufanordnung 36 auf, die 
mit derLeitung 14verbunden ist, uberwelche, wieoben 
beschrieben wurde, Uberlaufflussigkeit der ersten 
Mischstelle 12 zugefuhrt werden kann. Im Bereich des 
Bodens des Entluftungsbehalters 33 ist ein Auslauf 38 
vorgesehen, an den eine Hauptstrangleitung 40 zum 
Abziehen der entlufteten Faserstoffsuspension aus 
dem Entluftungsbehalter 33 angeschlossen ist. 
[0032] Durch eine in die Hauptstrangleitung 40 ge- 
schaltete zweite Pumpe 42 wird die durch die Haupt- 
strangleitung 40 stromende, vorverdOnnte und entlufte- 
te Faserstoffsuspension fur eine zweite Verdunnung, ei- 
ne so genannte Nach verdunnung, in eine zweite Misch- 
stelle 44 eingedust. 

[0033] Die Nachverdunnung der Faserstoffsuspensi- 
on in der zweiten Mischstelle 44 erfolgt durch Vermi- 
schung mit einer entlufteten zweiten Verdun nungsfliis - 
sigkeit, im dargestellten Fall mit entluftetem Siebwas- 
ser. 

[0034] Fur die Entluftung der zweiten Verdunnungs- 
flussigkeit, das heiBt des Siebwassers, ist eine separate 
Entluftungseinrichtung 20 mit einem separaten Entluf- 
tungsbehalter 46 vorgesehen, das heiBt die Entluftung 
der Faserstoffsuspension und die Entluftung der Nach- 
verdunnungsflussigkeit erfolgen voneinander getrennt. 
Das fur die Nachverdunnung vorgesehene und zu ent- 
luftende Siebwasser wird dem Entluftungsbehalter 46 
uber eine Leitung 48 aus dem Siebwasserbehafter 22 
zugefuhrt. Fur die Entluftung des Siebwassers kann ei- 
ne ahnliche Entluftungseinrichtung verwendet werden 
wie fur die Entluftung der Faserstoffsuspension. Wle 
oben bereits bemerkt wurde, sind derartige Entluftungs- 
einrichtungen bekannt. Sie werden deshalb hier nicht 
weiter erlautert. 

[0035] Wie die Entluftung der Faserstoffsuspension 
erfolgt die Entluftung der Nachverdunnungsflussigkeit 
durch ein in dem Entluftungsbehalter 46 erzeugtes Va- 
kuum. Zur Vakuumerzeugung wird die gleiche Vakuum- 
anlage 34 verwendet, die auch zur Entluftung der Fa- 
serstoffsuspension vorgesehen ist. 
[0036] Der Entluftungsbehalter46 fur das Siebwasser 
weist eine Uberlaufanordnung 50 auf, die mit der Lei- 
tung 18 verbunden ist, uber weiche der ersten Misch- 
stelle 12 zumindest wahlweise entluftetes Siebwasser 
zur Vorverdunnung der Faserstoffsuspension zufuhrbar 
ist. Im Bodenbereich des Entluftungsbehalters 46 ist au- 
Berdem ein erster Auslauf 52 vorgesehen, an den eine 
Versorgungsleitung 54 angeschlossen ist. Durch die 
Versorgungsleitung 54 kann entluftetes Verdunnungs- 
wasser aus dem Entluftungsbehalter 46 in die zweite 
Mischstelle 44 zur Nachverdunnung der Faserstoffsus- 
pension einstromen. 

[0037] Durch eine Stoffauflaufpumpe 56 wird die nun- 
mehr nachverdunnte Faserstoffsuspension aus der 
zweiten Mischstelle 44 abgezogen und uber eine Haupt- 
strangleitung 58 einem nicht gezeigten Stoffauflauf zu- 
gefuhrt. 



[0038] Die zweite Pumpe 42 und die Stoffauflaufpum- 
pe 56 sind mengengeregelt, wobei die Forderteistung 
der Stoffauflaufpumpe 56 groBer als diejenige der er- 
sten Pumpe 42 ist und beispielsweise mindestens 1500 

5 bis 2000 1/min betragt. Die Zulaufmenge des entlufteten 
Nachverdunnungswassers in die zweite Mischstelle 44 
ist passiv geregelt, das heiBt sie stellt sich je nach 
Steuerung der Forderleistungen der zweiten Pumpe 42 
und der Stoffauflaufpumpe 56 automatisch ein. Auf die- 

io se Weise wird nicht nur die Faserstoffsuspension defi- 
niert in die Mischstelle 44 eingedust, sondern auch die 
Verdunnungsflusslgkeit kontrolliert zugeleitet. In der 
Mischstelle 44 erfolgt somit eine definierte Vermischung 
von Faserstoffsuspension und Verdunnungswasser, 

15 das heiBt eine definierte Nachverdunnung der Stoffsus- 
pension. 

[0039] Im Bodenbereich des Entluftungsbehalters 46 
der Entluftungseinrichtung 20 fur die Verdunnungsflus- 
sigkeit ist auBerdem ein zweiter Auslauf 60 vorgesehen, 

20 durch den mittels einer Pumpe 62 uber eine Versor- 
gungsleitung 64 einer weiteren, hier nicht dargestellten 
Verdunnungseinrichtung entluftetes Verdunnungswas- 
ser fur eine weitere Verdunnung der Faserstoffsuspen- 
sion im Stoffauflauf zugefOhrt werden kann. 

25 [0040] Das erfindungsgemaBe Stoffzufuhrsystem 
wird wie nachfolgend beschrieben betrieben, Eine ent- 
sprechend aufbereitete Faserstoffsuspension wird in 
der Mischstelle 12 beispielsweise mit Siebwasser ver- 
dunnt, insbesondere vorverdunnt. Die verdunnte Faser- 

30 stoffsuspension wird dann durch die Cleaneranlage 30 
geleitet, in dieser gereinigt und schlieBlich in einer Ent- 
luftungseinrichtung 16, insbesondere vollstandig, ent- 
luftet. Parallel dazu wird separat die Verdunnungsflus- 
sigkeit fur die zweite Verdunnung der Faserstoffsuspen- 

35 sion, insbesondere vollstandig, entluftet. Die entluftete 
Faserstoffsuspension und die entluftete Verdunnungs- 
flussigkeit werden in der zweiten Mischstelle 44 def in iert 
miteinander vermischt, was zu einer zweiten Verdun- 
nung, insbesondere Nachverdunnung, der Faserstoff- 

40 suspension fuhrt. Die nun nochmals verdunnte, insbe- 
sondere nachverdunnte, Faserstoffsuspension wird 
dann mittels der Stoffauflaufpumpe 56 dem Stoffauflauf 
zugefuhrt, wo sie gegebenenfalls ein weiteres Mai ver- 
dunnt wird. 

45 [0041] Die nachfolgend beschriebenen weiteren Aus- 
fuhrungsformen des erfindungsgemaBen Stoffzufuhrsy- 
stems ahneln weitgehend der voranstehend erlauterten 
ersten Ausfuhrungsform. Zur Kennzeichnung gleicher 
Merkmale werden deshalb gleiche Bezugszeichen ver- 

so wendet. Bei den weiteren Ausfuhrungsformen werden 
auBerdem nur noch die Unterschiede zu den vorherigen 
Ausfuhrungsformen hervorgehoben. 
[0042] Die in Fig. 2 gezeigte zweite Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Stoffzufuhrsystems unter- 

55 scheidet sich von der in Fig..1 gezeigten ersten Ausfuh- 
rungsform lediglich darin, dass die Entluftungseinrich- 
tung 16 fur die Faserstoffsuspension und die Entluf- 
tungseinrichtung 20 fur die Nachverdunnungsflussigkeit 
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einen gemeinsamen Entluftungsbehalter 66 aufweisen, 
der durch eineTrennwand 68 in ein erstes Entliiftungs- 
fach 70 fur die Faserstoffsuspension und in ein zweites 
Entluftungsfach 72 fur das Verdun nungswasser aufge- 
teilt ist. 

[0043] Jedes Fach 70, 72 weist jeweils eine Uber- 
laufanordnung 36 beziehungsweise 50 auf. Im Boden- 
bereich des ersten Fachs 70 ist ein Auslauf 38 zum Ab- 
ziehen der entlufteten Faserstoffsuspension vorgese- 
hen, wahrend im Bodenbereich des zweiten Fachs 72 
zwei Auslaufe 52, 60 zum Abziehen des entlufteten Ver- 
diinnungswassers vorgesehen sind. Das Vakuum im 
Entluftungsbehalter 66 wird durch die Vakuumanlage 34 
erzeugt, wobei zur Verbindung des Behalters 66 mit der 
Vakuumanlage 34 eine einzige Vakuumleitung 74 aus- 
reicht. 

[0044] Die in Fig. 3 gezeigte dritte Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Stoffzufuhrsystems unter- 
scheidet sich von der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuh- 
rungsform dadurch, dass der Entluftungsbehalter 46 der 
Entluftungseinrichtung 20 fur die Nachverdunnungs- 
flussigkeit in seinem Bodenbereich lediglich einen Aus- 
lass 52 aufweist An diesen Auslass 52 ist die Versor- 
gungsleitung 54 angeschlossen, urn die zweite Misch- 
stelle 44 zur Nachverdunnung der Faserstoffsuspensi- 
on mit entlufteter Nachverdunnungsflussigkeit zu ver- 
sorgen. Diezu entliiftende Verdiinnungsflussigkeit wird 
der Entluftungseinrichtung 20 uber eine Leitung 76 zu- 
gefuhrt. Vorzugsweise ist die Verdiinnungsflussigkeit 
auch bei dieser Ausfuhrungsform Siebwasser, so dass 
die Leitung 76 den Entluftungsbehalter 46 beispielswei- 
se mit dem Siebwasserbehalter 22 verbinden kann. Es 
ist aber auch denkbar, eine andere Flussigkeit als Nach- 
verdunnungsflussigkeit zu verwenden, wie beispiels- 
weise Klarwasser oder Frischwasser. 
[0045] Bei der dritten Ausfuhrungsform ist zusatzlich 
eine dritte separate Entluftungseinrichtung 78 vorgese- 
hen, die einen von den Entluftungsbehaltern 33, 46 der 
Faserstoffsuspension und Nachverdunnungsflussigkeit 
getrennten Entluftungsbehalter 80 aufweist. Diese dritte 
Entluftungseinrichtung 78 dient zur Entluftung einer zu- 
satzlichen Verdiinnungsflussigkeit, die fur eine weitere 
Verdunnung der Faserstoffsuspension im nicht gezeig- 
ten Stoff auf lauf vorgesehen ist. Auch diese Entluftungs- 
einrichtung 78 kann von einer bekannten Art sein. 
[0046] Die zusatzliche Verdunnungsflussigkeit wird 
dem Entluftungsbehalter 80 uber eine Leitung 82 zuge- 
fiihrt. Bei der Verdunnungsflussigkeit kann es sich um 
Siebwasser, Klarwasser oder Wasser einer anderen 
Qualitat handeln, wobei die Leitung 82 mit einem geeig- 
neten, nicht gezeigten Wasserreservoir verbunden ist, 
im Falle von Siebwasser beispielsweise mit dem Sieb- 
wasserbehalter 22. Die Entluftung derzusatzlichen Ver- 
dunnungsflussigkeit im Entluftungsbehalter 80 erfolgt 
wie auch die Entluftung der Faserstoffsuspension und 
die Entluftung der Nachverdunnungsflussigkeit durch 
die Erzeugung eines Vakuums im Entluftungsbehalter 
80. Fur die Vakuumerzeugung wird die gleiche Vakuum- 



anlage 34 verwendet, die auch zur Entluftung der Fa- 
serstoffsuspension und der Nachverdunnungsflussig- 
keit dient. 

[0047] Der Entluftungsbehalter 80 weist eine Uber- 
s lauf anordnung 84 auf, durch die der Uberlauf der zumin- 
dest teilweise entlufteten Verdunnungsflussigkeit aus 
dem Behalter 80 abziehbar und uber eine Ubertauflei- 
tung 86 einem nicht gezeigten Verdiinnungsflussig- 
keitsreservoiroder beispielsweise der ersten Mischstel- 
10 ie 12 zur Vorverdiinnung der Faserstoffsuspension zu- 
fuhrbar ist. 

[0048] Im Bodenbereich des Entluftungsbeh&lters 80 
ist aufterdem ein Auslauf 88 vorgesehen, an den eine 
Versorgungsleitung 90 angeschlossen ist. Mittels einer 

*5 Pumpe92 ist uber den Auslauf 88 und die Versorgungs- 
leitung 90 insbesondere vollstandig entluftete Verdiin- 
nungsflussigkeit aus dem Entluftungsbehalter 80 ab- 
ziehbar und beispielsweise einer dritten Verdunnungs- 
einrichtung zur weiteren Verdunnung der bereits nach- 

20 verdunnten Faserstoffsuspension im Stoffauflauf zu- 
fuhrbar. 

[0049] Die in Fig. 4 gezeigte vierte Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Stoffzufuhrsystems unter- 
scheidet sich von der in Fig. 3 gezeigten dritten Ausfuh- 

25 rungsform dadurch, dass die Entluftungseinrichtung 16 
fur die Faserstoffsuspension, die Entluftungseinrich- 
tung 20 fur die Nachverdunnungsflussigkeit und die Ent- 
luftungseinrichtung 78 fur die zusatzliche Verdunnungs- 
flussigkeit einen gemeinsamen Entluftungsbehalter 94 

30 aufweisen, der durch zwei Trennwande 68, 96 in ein er- 
stes Fach 70 fur die Faserstoffsuspension, ein zweites 
Fach 72 fur die Nachverdunnungsflussigkeit und ein 
drittes Fach 98 fur die zusatzliche Verdiinnungsflussig- 
keit aufgeteilt ist. Jedes der drei Facher 70, 72, 98 weist 

35 die jeweils voranstehend bereits beschriebenen Zulei- 
tungen 32, 48, 82, Uberlaufanordnungen 36, 50, 84 und 
Auslasse 38, 52, 88 auf. Der gemeinsame Entluftungs- 
behalter 94 aller drei Entluftungseinrichtungen 16, 22, 
78 ist zur Erzeugung des fur die Entluftung erforderli- 

40 chen Vakuums uber eine Vakuumleitung 100 mit der ge- 
meinsamen Vakuumanlage 34 verbunden. 
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Patenta nsp ruche 

1. Stoffzufuhrsystem zur Zuftihrung einer Faserstoff- 
suspension zu mindestens einem ein- oder mehr- 
schichtigen Stoffauflauf , mit oder ohne weltere Ver- 
diinnungseinrichtung, einer Papier- oder Karton- 
maschine mit mindestens einer ersten Verdun- 
nungseinrichtung (12), insbesondere Vorverdun- 
nungseinrichtung, und mindestens einer zweiten 
Verdiinnungseinrichtung (44), Insbesondere Nach- 
verdunnungseinrichtung, zur Verdunnung der Fa- 
serstoffsuspension mit einer Verdunnungsflussig- 
keit, insbesondere Wasser, und mindestens einer 
Einrichtung (16, 20, 78) zur, insbesondere weitge- 
hend vollstandigen, Entluftung der Faserstoff sus- 
pension und der Verdunnungsflussigkeit, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass fur die Entluftung der bereits einmal verdunn- 
ten Faserstoffsuspension einerseits und der Ver- 
dunnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung an- 
dererseits separate Entluftungseinrichtungen (16, 



20) vorgesehen sind. 

2. Stoffzufuhrsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

s dass fur die zweite Verdunnung mit entlufteter Ver- 
dunnungsflussigkeit eine definierte Mischstelle (44) 
vorgesehen 1st, wobei die Mischstelle (44) insbe- 
sondere zwischen einer ersten, vorzugsweise men- 
gengeregelten Pumpe (42) zum Eindusen der ent- 

10 lufteten Faserstoffsuspension in die Mischstelle 
(44) und einer zweiten Pumpe (56), insbesondere 
Stoffauflaufpumpe, zum Abziehen der verdiinnten, 
insbesondere nachverdunnten, Faserstoffsuspen- 
sion aus der Mischstelle (44) derart angeordnet ist, 

is dass sich in Abhangigkeit von der Forderleistung 
der ersten und zweiten Pumpe (42, 56) automatisch 
die in die Mischstelle (44) einstromende Menge der 
Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung 
einstellt, wobei ferner die Fordermenge der zweiten 
20 Pumpe (56) bevorzugt groBer als die Fordermenge 
der ersten Pumpe (42) ist und insbesondere 1500 
bis 2000 Liter pro Minute betragt. 

3. Stoffzufuhrsystem nach Anspruch 2, 
25 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Mischstelle (44) in Strdmungsrichtung der 
Faserstoffsuspension gesehen direkt vor der Stoff- 
auflaufpumpe (56) angeordnet ist. 

30 4. Stoffzufuhrsystem nach einem der vorherigen An- 
spruche, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass zur Entluftung der Faserstoffsuspension und 
der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Verdun- 

35 nung getrennte Behalter (33, 46) vorgesehen sind 
oder dass zur Entluftung der Faserstoffsuspension 
und der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Ver- 
dunnung ein gemeinsamer Behalter (66) vorgese- 
hen ist, der entsprechend getrennte Facher (70, 72) 

^0 und separate Uberlaufe (36, 50) aufweist 

5. Stoffzufuhrsystem nach einem der vorherigen An- 
spruche, 

dadurch gekennzelchnet, 
^5 dass fur die Entluftung der Faserstoffsuspension 
und der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Ver- 
dunnung eine gemeinsame Vakuumanlage (34) 
vorgesehen ist und/oder dass die Verdunnungsflus- 
. sigkeit fur die zweite Verdunnung Siebwasser ist. 

so 

6. Stoffzufuhrsystem nach einem der vorherigen An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass bei einem Stoffauflauf mit weiterer Verdun- 
55 nungseinrichtung eine Versorgungsleltung (64) 
zwischen der Entluftungseinrichtung (20) fur die 
Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung 
und der Verdiinnungseinrichtung des Stoffauflaufs 
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vorgesehen ist, uber welche die Verdunnungsein- 
richtung des Stoffauflaufs mit entlufteter Verdun- 
nungsflussigkeit versorgbar ist oder dass bei einem 
Stoffauflauf mit weiterer Verdunnungseinrichtung 
fur die weitere Verdunnung der Faserstoff suspen- 
sion im Stoffauflauf eine von der Verdunnungsf lus- 
sigkeit fur die erste und/ oder zweite Verdunnung 
verschiedene, zusatzliche Verdunnungsf lussigkeit 
vorgesehen ist, beispielsweise Siebwasseranderer 
Qualitat oder Klarwasser, wobei bevorzugt eine 
weitere separate Entluftungseinrichtung (78) fur die 
Verdunnungsflussigkeit des Stoffauflaufs vorgese- 
hen ist. 

7. Stoffzufuhrsystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Entluftung der Verdunnungsflussigkeit 
des Stoffauflaufs ein separater Behalter (80) vorge- 
sehen ist oder dass zur Entluftung der Verdun- 
nungsflussigkeit des Stoffauflaufs ein mit der Ent- 
luftungseinrichtung fur die Faserstoffsuspension 
und/oder mit der Entluftungseinrichtung fur die Ver- 
dunnungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung ge- 
meinsamer Behalter (94) vorgesehen ist, der ent- 
sprechend getrennte Facher (70, 72, 98) und sepa- 
rate Uberlaufe (36, 50, 84) aufweist, wobei gegebe- 
nenfalls fur die Entluftung der Verdunnungsflussig- 
keit des Stoffauflaufs und der Faserstoffsuspension 
und/oder der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite 
Verdunnung bevorzugt eine gemeinsame Vakuum- 
anlage (34) vorgesehen ist. 

8. Stoffzufuhrsystem nach einem der vorherigen An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass insbesondere zwischen der ersten Verdun- 
nungseinrichtung (12) und der Entluftungseinrich- 
tung (16) fur die Faserstoffsuspension mindestens 
eine Reinigungsvorrichtung (30) vorgesehen ist. 

9. Verfahren zum Zufuhren einer Faserstoffsuspensi- 
on zu mindestens einem ein- oder men rschichtigen 
Stoffauflauf, mit oder ohne weitere Verdunnungs- 
einrichtung, einer Papier- oder Kartonmaschine, 
bei welchem die Faserstoffsuspension mindestens 
einer ersten Verdunnung, insbesondere Vorverdun- 
nung, und mindestens einer zweiten Verdunnung, 
insbesondere Nachverdunnung, mit einer Verdun- 
nungsflussigkeit, insbesondere Wasser, unterzo- 
gen wird und bei welchem die Faserstoffsuspension 
und die Verdunnungsflussigkeit, insbesondere 
weitgehend vollstandig, entluftet werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die berelts einmal verdunnte Faserstoffsus- 
pension einerseits und die Verdunnungsflussigkeit 
fur die zweite Verdunnung andererseits separat 
entluftet werden. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die bereits einmal verdunnte und entluftete 
Faserstoffsuspension in einer Mischstelle (44) de- 

5 finiert mit der entlufteten Verdunnungsflussigkeit fur 
die zweite Verdunnung vermischt wird, wobei die 
Faserstoffsuspension bevorzugt, insbesondere 
mengengeregelt, in die Mischstelle (44) eingedust 
und, ebenfalls insbesondere mengengeregelt, aus 

10 der Mischstelle (44) abgezogen wird, so dass sich 
in Abhangigkeit von der eingedusten Menge und 
der abgezogenen Menge automatisch die in die 
Mischstelle einstromende Menge der Verdun- 
nungsflussigkeit einstellt. 

15 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension und die Verdun- 
nungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung in ge- 

20 trennten Behaltern (33, 46) entluftet werden oder 
dass die Faserstoffsuspension und die Verdun- 
nungsflussigkeit fur die zweite Verdunnung in ei- 
nem gemeinsamen Behalter (66) mit entsprechend 
getrennten Fachern (70, 72) und separaten Uber- 

25 laufen (36, 50) entluftet werden, wobei bevorzugt 
die Faserstoffsuspension im Stoffauf lauf durch Ver- 
mischung mit derselben Verdunnungsflussigkeit 
wie fur die zweite Verdunnung weiter verdunnt wird. 

30 12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension im Stoffauflauf 
durch eine von der Verdunnungsflussigkeit fur die 
erste und/oder zweite Verdunnung verschiedene, 
35 zusatzliche Verdunnungsflussigkeit, beispielswei- 
se Siebwasser anderer Qualitat oder Klarwasser, 
weiter verdunnt wird, wobei die Verdunnungsflus- 
sigkeit fur den Stoffauflauf bevorzugt separat ent- 
luftet wird. 

40 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verdunnungsflussigkeit fur den Stoffauf- 
lauf in einem separaten Behalter (80) entluftet wird 

45 oder dass die Verdunnungsflussigkeit fur den Stoff- 
auflauf mit der Faserstoffsuspension und/oder mit 
der Verdunnungsflussigkeit fur die zweite Verdun- 
nung in einem gemeinsamen Behalter (94) entluftet 
wird, der entsprechend getrennte Facher (70, 72, 

so 98) und separate Oberlaufe (36, 50, 84) aufweist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension und/oder die Ver- 
55 dunnungsfliissigkeit fur die zweite Verdunnung 
und/oder die Verdunnungsflussigkeit fur den Stoff- 
auflauf durch eine gemeinsame Vakuumanlage 
(34) entluftet werden und/oder dass die Faserstoff- 
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suspension insbesonderezwischen derersten Ver- 
diinnung und der Entluftung mindestens einmal ge- 
reinigt wird. 
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& : MSglied der gletohen Paterrtfamilte, Obereirntimmendes 
Dokument 
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 03 02 2309 



Pdi^ku^ente ^^ e b^ 0liO<,erder Pa,ent,amili< " , *>r imobengenannten europaJsehen Recherchenbericht engeluhrten 
Die Angaben uber die Familienrrttglieder entspreohen dem Stand der Datei des EuropSischen Patentamts am 
Dieae Angaben dienen nur zur Unterriohtung und erfolgen ohne Qewahr. 



29-01-2004 



lm Recherohenberieht 
angeWhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerStfentlichung 



Mitglied(er) der 
Patenttamilte 



Datum der 
VerOtfenHiehung 



DE 10050109 
US 3432036 



A 
A 



11-04-2002 DE 



10050109 Al 



11-04-2002 



11-03-1969 



BE 
DE 
FI 
GB 
JP 
NL 
SE 



673445 A 
1461079 Al 

49195 B 
1134642 A 
48020066 B 
6515904 A 
339790 B 



15-04-1966 
29-05-1969 
31-12-1974 
27-11-1968 
18-06-1973 
10-06-1966 
18-10-1971 



FOr n&here Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe AmtsWatt des EuropSischen Patentamts, Nr.12«2 
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